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усилителя мощности можно возбуждать в обмотке преобразователя ток ам-
плитудой до 20 А, при этом средний ток потребления составляет 110 мА.
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В настоящее время весьма актуальны задачи бесконтактного контроля
угловых и радиальных смещений электропроводящих объектов в динамиче-
ском режиме [1]. Эти и ряд других задач весьма эффективно могут быть ре-
шены при помощи ортогональных вихретоковых преобразователей, которые
обладают рядом преимуществ по сравнению с другими преобразователя-
ми [2].

В качестве расчетной модели рассматривается вихретоковый преобра-
зователь в виде ортогональных прямоугольных контуров, расположенных
над электропроводящим неферромагнитным полупространством (рис. 1).
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Рис 1. Расчетная модель ортогонального вихретокового преобразователя при
перекосе относительно центра собственной оси.

Будем полагать, что изменяется угол наклона преобразователя относи-
тельно его центра.

На рис. 1: вR2 – расстояние между линиями возбуждающего элемента;

иR2 – измерительного контура;  – угол наклона преобразователя относи-
тельно объекта контроля; h – зазор;  – магнитная проницаемость металла;
 – удельная электропроводимость среды. Такая модель системы ортого-
нальный преобразователь – объект контроля обладает симметрией относи-
тельно оси y и задачу будем рассматривать как двухмерную.

Исходным уравнением для решения таких задач является уравнение
Гельмгольца. В конечном виде его решение будет иметь вид
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где внU – вносимое напряжение в ортогональный ВТП; 0
2 ik  ;

1i – мнимая единица; 0 – магнитная проницаемость вакуума;  –
круговая частота питающего тока; I – питающий ток; переменная интегри-
рования 0/ y ( – параметр интегрального преобразования) и
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обобщенные параметры Rh /2 ; 0 R ; ви RR / ;

ви RRR  .
Адекватность полученных теоретических результатов подтверждается

проведенными экспериментальными исследованиями
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Современные вычислительные средства позволяют заменить или до-
полнить множество традиционных приближенных методов электромагнит-
ных расчетов параметров и характеристик электрических машин (ЭМ) еди-
ным методом на основе численного расчета магнитных полей [1]. При этом
повышается точность расчётов по сравнению с аналитическими методами и
появляется возможность использовать одни и те же конечно-элементные мо-
дели для получения различных параметров.

Целью данной работы является расчёт магнитного поля (МП) асин-
хронного двигателя (АД) в режиме холостого хода (ХХ) численно-полевым
методом. В качестве объекта для исследования принят трехфазный АД мощ-
ностью 15 кВт на номинальное напряжение 220 В, спроектированный в [2].
Его расчётное поперечное сечение представлено на рис.1. Данный АД имеет
число пар полюсов р=2, высоту оси вращения h=0,15 м, наружные диаметры
статора dse=0,272 м, ротора dr= 0,184 м, воздушный зазор =0,5 мм.

Графически модель АД реализуется в программе КОМПАС V7 с по-
следующим импортированием файла в формате dxf в среду программы
FEMM [3]. Эта программа реализует на основе метода конечных элементов


